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Queé es
Hilam
Estandar

Folleto Técnico 1

Hilam Estandar es una linea de productos de ingenieria para la construccion,
conformada por elementos de madera laminada de seccin estdndar que se
complementa con otros productos de madera y tableros de Arauco. Ademas,
se puede usar en estructuras mixtas, combinado con otros materiales como
hormigon armado y acero.

Hilam Estdndar es indicado para usos como pilares, vigas, pies derechos,
dinteles, tapacanes, sistemas de piso, techo y escaleras en aplicaciones
residenciales, de decoracion e industriales.

Caracteristicas
Técnicas de
Hilam

e Hilam esta fabricado con madera seca de pino radiata seleccionada por su
resistencia y apariencia, unida mediante finger-joint, formando ldminas
que luego se encolan por sus caras.

e En |a fabricacion de Hilam se usa un adhesivo estructural para exterior
(resorcinol-fenol-formaldehido o melamina-urea-formaldehido).

e Hilam es certificado por un organismo externo (Fundacién Chile), el cual
verifica el cumplimiento de las normas chilenas NCh2148 y NCh2150.

Ventajas
del
Producto

e Versatilidad de disefio por la variedad de perfiles y largos de hasta 30 m.

e Tiene la belleza, calidez y naturalidad de la madera.

e Compatibilidad con otros materiales, puede usarse en estructuras mixtas.

e F4cil de montar, son elementos livianos y simples de unir.

e Se puede terminar con tintes y barnices en una variedad de tonalidades.

e Alta resistencia en relacion a su peso.

e Resistencia a la corrosion. La madera es resistente a los ambientes salinos
y alaaccién de gases corrosivos. Es especialmente importante en el caso
de sectores costeros, piscinas temperadas o de actividad industrial.

e Resistencia al fuego: la madera en grandes secciones es muy resistente al
fuego. Tiene una tasa de carbonizacion de 0,7 mm/min. Mantiene sus
propiedades resistentes, dado que la temperatura se mantiene baja al interior
del elemento.

e Bajo coeficiente de dilatacion por temperatura.

e Recurso renovable, el pino radiata proviene de plantaciones. Ademas los
elementos pueden ser reutilizados.

Dimensiones
de Hilam
Estandar

Las dimensiones y tolerancias de Hilam Estandar (espesor y ancho) se
entregan en la tabla 1. Aunque es posible fabricar elementos de hasta 30 m
de largo, en la préctica el largo estéd limitado por el transporte y manipulacion
de las piezas.

Elementos
Curvos

Los elementos Hilam curvos, tienen las mismas secciones que los elementos

rectos.

Es necesario considerar:

e £| radio de curvatura condiciona el espesor de las ldminas que conforman
Hilam.

- espesor ldmina = radio curvatura x 0,06
se sugiere radios superiores a 3m.

e Transporte: el desarrollo del elemento curvo tiene que ser tal que quepa
en una rampla, que tiene 2,44 m de ancho.
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Propiedades
Estaticas

En la tabla 2 se presentan las propiedades estéticas para el disefio, de los
elementos de Hilam Esténdar.

Luces Admisihles
para Techos y
Pisos

Para facilitar la decision respecto a las capacidades de los elementos, se
presentan tablas de luces admisibles y alturas de viga conforme a estados de
carga en aplicaciones de pisos y techos. Los célculos se basan en los criterios
de las normas chilenas vigentes. Los valores son los maximos admisibles y
suponen un adecuado sistema de herrajes, arriostramiento, cadeneteo para
evitar el volcamiento de las vigas, fijaciones y el respeto de las condiciones
de peso propio y sobrecarga de las normas.

Luces Admisibles
para Envigados
de Piso (tahla 3)

Estas consideran los siguientes supuestos:

e Piso liviano: peso propio de 60 kgf/mz, que corresponde a un revestimiento
de Terciado Estructural o entablado.

ePiso acustico: Peso propio de 150 kgf/mz, que corresponde a un sistema de
piso con Terciado Estructural y una sobrelosa de hormigon armado de 5 cm.

eSobrecarga de servicio de 150 kgf/mz.

| as deformaciones méaximas admisibles consideradas en el célculo es L/300
para la carga total y L/240 para la sobrecarga de servicio.

Luces Admisibles
para Envigados
para Techos
(tablas 4,5,6
7,8y9)

ePendientes de 5%, 15%, 30%, 45%, 60% y 100%.

o Pesos de techo: 15 kgf/m2, 30 kgf/m2, 60 kgf/m2 y 120 kgf/m2.

| as deformaciones maximas admisibles consideradas en el célculo es L/200
para la carga total y L/360 para la sobrecarga de servicio.

Las soluciones presentadas incorporan en algunos casos, simplificaciones
conservadoras, como es la consideracion de un drea tributaria no superior a
20 m2 en la estimacion de la sobrecarga de servicio de la techumbre y la
aplicacion de la tension admisible de flexion minima permitida para vigas de
madera laminada de Pino Radiata en la norma NCh2165.

Alturas de Viga
requeridas para
densidades de
carga y luces
establecidas, en
aplicaciones de
Pisos y Techos
horizontales
(tabla 10)

Densidad de carga. Se obtiene multiplicando la carga a que estd sometida la
estructura (kgf/m2 0 N/m2) por el distanciamiento entre elementos (m).
A mayor distanciamiento, mayor densidad de carga.



Instalacion

Folleto Técnico 1

o Si se requieren herrajes metdlicos, usar preferentemente elementos de fierro
galvanizado, para evitar manchas en la madera por el 6xido.

eHacer los cortes, perforaciones y rebajes con herramientas adecuadas, para
no dafar las piezas de madera.

Recomendaciones
para la
Terminacion

Si el producto queda a la vista, es necesario que el montaje se haga cuidando
de no ensuciar ni dafiar los elementos.

eEn aplicaciones interiores se puede usar cualquier barniz para madera. La
decision dependerd del brillo, tinte y mantencion que requerird la aplicacion
en el tiempo. Si parte de la estructura recibird sol, es necesario usar un
producto con filtro UV, de modo que no se produzcan cambios en la tonalidad
de la madera.

eEn aplicaciones exteriores es recomendable aplicar productos que prueben
un alto desempefio: Protectores o Stains no formadores de pelicula,idealmente
con tintes o pintura. Solicitar a los fabricantes la garantia que ofrecen para
sus recubrimientos, en la aplicacion especifica donde serd usado Hilam.

e[ aaplicacion de los sistemas de acabado debe hacerse respetando las
indicaciones de los fabricantes del producto.

Manipulacion y
Almacenamiento

eHilam debe ser almacenado bajo techo, protegido de la accion directa del
soly la luvia.

e Almacenar siempre en posicién horizontal, separando el producto del piso
usando separadores limpios, secos y de dimension similar. Usar suficientes
separadores para evitar que el producto se pandee.

*Si se cubre con polietileno, permitir que el producto respire para evitar
condensacion.

eEvitar que el producto se ensucie o manche, ya que dificultard la aplicacion
del acabado final.

e Manipular cuidando de no dafiar el producto, en especial durante el transporte
y montaje.

e Manipular con precaucion para evitar accidentes por golpes o caidas.

La informacion que se entrega se basa en calculos estructurales conforme a las prescripciones de las normas chilenas vigentes. Sin
embargo, los valores son referenciales y se requiere la participacion de un calculista calificado para resolver cada proyecto. Por ello
Arauco no asume responsabilidad derivada del incorrecto uso de la informacion.
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Tabla 1

Especificacion de dimensiones, tolerancia y forma

Seccion
Espesor(e) Altura(h) Ne
mm mm laminas
90 90 3
115 115 3
138 138 4
42 185 5
42 228 6
42 266 7
65 185 5
65 228 6
65 266 7
65 304 8
90 185 5
90 342 9
90 380 10
90 418 11
90 456 12
90 494 13
90 532 14
90 570 15
115 456 12
115 494 13
115 532 14
115 570 15
115 608 16
115 646 17
115 684 18
115 722 19
115 760 20
138 684 18
138 722 19
138 760 20
138 798 21
138 836 22
138 874 23
138 912 24
138 950 25
138 988 26
185 950 25
185 988 26
Producos Estandar disponibles en
tiendas especializadas
Producto Espesor(e) Altura(h) Largo
mm mm laminas m
Pilares 90 90 2,5
115 115 2,7
138 138 2,7
Vigas 42 185 6
42 228 6
65 228 8
65 304 10
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HILAM: Tolerancia dimensional,
forma y ortogonalidad (NCh2148).

Tolerancias dimensiones
Espesor(e): +/- 2 mm.
Altura(h):  +1%
-0,5%, con un méximo de 3 mm.

Largo(L): L hasta 6 m: +/- 2 mm.
L mayor a6 mm : +/- 0,03%

Rectitud

No considera deformacién por peso propio

Se aplica a elementos rectos o ligeramente

curvados, no curvos.

Lhasta6m: +6mm

L mayora6m: +/-(6mm+0,5x(L-6))en
mm, con un méximo de 20
mm.

Escuadrado

Se mide ajustando una escuadra en la

cara superior o inferior (cantos) y se mide la
desviacién en la cara.

Escuadrado: +/-1% de la altura

especificada
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Tabla 2

Propiedades estaticas para el disefio
Seccion
Espesor | Altura A Wy Wy Ix ly peso | Mx.ad | Qx.ad
mm mm mm?2 mm3 mm3 mm# mm# kgf/ml | Ton*m | Ton
42 185 7.770 239.575 54.390 22.160.688 1.142.190 3.9 021 0,57
42 228 9.576 363.888 67.032 41.483.232 1.407.672 4.8 0,32 0,70 y
42 266 11.172 495.292 78.204 65.873.836 1.642.284 5,6 046 0,82
65 228  14.820 563.160 160.550 64.200.240 5.217.875 7,4 0,50 1,09
65 266 17.290 766.523 187.308 101.947.603 6.087.521 8,6 0,71 1,27
65 304 19.760 1.001.173 214.067 152.178.347 6.957.167 9,9 0,92 1,45 |x X
90 342 30.780 1.754.460 461.700 300.012.660  20.776.500 15,4 1,57 2,26
90 380  34.200 2.166.000 513.000 411.540.000  23.085.000 17,1 1,68 2,51
90 418 37.620 2.620.860 564.300 547.759.740  25.393.500 18,8 1,99 2,76
90 456 41.040 3.119.040 615.600 711141120  27.702.000 20,5 2,33 3,01 y
90 494 44.460 3.660.540 666.900 904.153.380  30.010.500 22,2 2,78 3,26
90 532  47.880 4.245.360 718.200 1.129.265.760  32.319.000 23,9 3,18 3,51
90 570  51.300 4.873.500 769.500 1.388.947.500  34.627.500 25,7 3,60 3,76
115 456 52.440 3.985.440 1.005.100 908.680.320  57.793.250 26,2 2,97 385
115 494 56.810 4.677.357 1.088.858 1.155.307.097  62.609.354 28,4 355 417
115 532  61.180 5.424.627 1.172.617 1.442.950.693  67.425.458 30,6 406 4,49
115 570  65.550 6.227.250  1.256.375 1.774.766.250  72.241.563 32,8 460 4,81
115 608  69.920 7.085.227  1.340.133 2.153.908.907  77.057.667 35,0 5,17 5,18
115 646  74.290 7.998.557  1.423.892 2.583.533.803  81.873.771 37,1 577 545
115 684  78.660 8.967.240 1.507.650 3.066.796.080  86.689.875 39,3 6,40 577
115 722 83.030 9.991.277  1.591.408 3.606.850.877  91.505.979 415 7,23 6,09
115 760  87.400 11.070.667 1.675.167 4.206.853.333  96.322.083 43,7 793 6,41
138 684 94392 10.760.688 2.171.016 3.680.155.296  149.800.104 47,2 7,68 6,92
138 722 99.636  11.989.532 2.291.628 4.328.221.052 158.122.332 49,8 8,67 7,31
138 760 104.880  13.284.800 2.412.240 5.048.224.000 166.444.560 52,4 9,51 7,69
138 798 110.124  14.646.492 2.532.852 5.843.950.308 174.766.788 55,1 10,39 8,08
138 836 115368 16.074.608 2.653.464 6.719.186.144 183.089.016 57,7 11,30 8,46
138 874 120.612  17.569.148 2.774.076 7.677.717.676 191.411.244 60,3 12,24 8,84
138 912 125.856  19.130.112 2.894.688 8.723.331.072 199.733.472 62,9 13,22 923
138 950 131.100  20.757.500 3.015.300 9.859.812.500 208.055.700 65,6 14,50 9,61
138 988 136.344  22.451.312 3.135.912 11.090.948.128 216.377.928 68,2 15,57 10,00
185 950 175.750  27.827.083 5.418.958 13.217.864.583 501.253.646 87,9 19,44 12,89
185 988 182.780  30.097.773 5.635.717 14.868.300.027 521.303.792 914 20,87 13,40
Mx, ad momento flector admisible, valido para cargas de duraci6n normal,
segtn NCh 1198 (10 afios).
Qx, ad esfuerzo de corte admisible, vdlido para cargas de duracion normal, segin NCh 1198
(10 afios), y condiciones en las que la altura Gtil es igual a la altura de la pieza.
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Tahla 3
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Luces admisibles (en m) para vigas HILAM, en pisos residenciales

Limites de flecha | L/300 para carga total
L/360 para sobrecarga de servicio 150 kgf/m2

Piso Liviano

o
F

. imi Tablero
Seccion Piso liviano (pp=60 kgf/m2) Piso acistico (pp=150 kgi/m2) S

Espesor Altura Separacion entre ejes de viga Separacion entre ejes de viga Teriado rauco
mm mm 0.,8m 1,2m 1,6m 2,0m 2,40m | 0,8m 1,2m 1,6m 2,0m 2,40m

42 185 3204 2,616 2266 2026 1,850 | 2,681 2,189 1,896 1,695 1,548
42 228 3919 3200 2771 2478 2263 | 3279 2677 2318 2,074 1,893
42 266 4666 3,810 3300 2951 2,694 | 3,904 3188 2761 2469 2254
65 228 4590 3,980 3,447 3083 2,815 | 4076 3330 2884 2580 2,355
65 266 5429 4740 4105 3,672 3,352 | 4,820 3,966 3434 3072 2,804
65 304 6,187 5390 4,668 4175 3,811 | 5493 4510 3,905 3493 3,189
90 342 7,735 6,757 6,112 5467 4991 | 6868 5905 5114 4574 4,176
90 380 8571 7,293 6316 5649 5157 | 7473 6,102 5284 4726 4314
90 418 9,403 7,948 6,883 6,157 5620 | 8144 6,650 5759 5151 4,702
90 456 | 10,233 8,597 7,445 6,659 6,079 | 8809 7,93 6229 5572 5086 | pisoncistico
90 494 | 11,184 9,396 8,137 7278 6,644 | 9628 7,861 6808 6,089 5,559
90 532 | 12,021 10,049 8,702 7,784 7,05 | 10,297 8,407 7,281 6512 5945 | s
90 570 | 12,856 10,695 9,263 8,285 7,563 | 10,960 8,948 7,750 6,931 6,328 ﬁ
115 456 | 11,104 9,700 8416 7,528 6872 | 9859 8131 7,041 6298 5749 Estucural
115 494 | 12,136 10,602 9,198 8227 7,510 | 10,776 8,886 7,696 6,883 6,284

115 532 | 13,045 11,359 9,837 8,799 8032 | 11,583 9,504 8,230 7,361 6,720 Vigas tlam

115 570 | 13,951 12,090 10,470 9,365 8,549 | 12,387 10,115 8760 7,835 7,153
115 608 | 14,854 12,816 11,099 9,927 9,062 | 13,132 10,722 9,286 8,305 7,582
115 646 | 15,756 13,536 11,723 10,485 9572 | 13,870 11,325 9,808 8,772 8,008
115 684 | 16,656 14,252 12,343 11,040 10,078 | 14,604 11,924 10,327 9,237 8,432
115 722 | 17,695 15146 13116 11,732 10,710 | 15520 12,672 10,974 9,815 8,960
115 760 | 18,601 15864 13,739 12,289 11218 | 16,256 13,273 11,495 10,281 9,386
138 684 | 17,699 15462 13521 12,093 11,040 | 15715 13,062 11,312 10,118 9,237
138 722 | 18,804 16427 14,368 12,851 11,732 | 16,696 13,881 12,021 10,752 9,815

138 760 19,766 17,268 15,060 13,461 12,289 | 17,551 14540 12,592 11,263 10,281
138 798 20,727 18,107 15,728 14,068 12,842 | 18,404 15195 13,159 11,770 10,745 /
138 836 21,686 18,940 16,403 14,671 13,393 | 19,255 15,847 13,724 12,275 11,206
138 874 22,643 19,715 17,074 15271 13,941 20,105 16,495 14,285 12,777 11,664 SN
138 912 23,599 20,487 17,742 15,869 14,486 | 20,954 17,140 14,844 13,277 12,120 oo

138 950 24,708 21,456 18,581 16,620 15,171 21,938 17,951 15,546 13,905 12,693
138 988 25,669 22,229 19,251 17,219 15719 | 22,778 18,598 16,107 14,406 13,151

185 950 27,244 23,800 21,514 19,243 17,566 | 24,190 20,784 17,000 16,100 14,697
185 988 28,303 24,725 22,290 19,937 18,199 | 25,130 21,534 18,649 16,680 15227

Vigas Hilam

Pavimento Losa Hormigén

Nota:
Piso liviano  piso estructurado con entablado o terciado estructural de 18mm. Pavimento alfombra, vinilico
0 similar.

Piso aciistico piso estructurado con terciado estructural de 18 mm, losa de hormigén de 5 cm. Pavimento
alfombra, vinilico o similar.

« Se considera un rango normal de uso entre 4 y 10 m. Los valores sobre 10 m (marcados en gris)
son sélo referenciales. Bajo 4 m se puede usar MSD Estructural.
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Folleto Técnico 1
Tabla 10

Altura minima de la seccidn de elementos Hilam Estandar (mm),
para densidades de carga y luces en aplicaciones de piso y techo
Flechas méximas admisibles: Techos L/200, Pisos L/300
Densidad |Espesor Techos horizontales Pisos livianos
de carga luz (m) luz (m)
Kg f/m mm 5 6 7 8 9 [ 10 | 11 | 12 5 6 7 § 9 10 M 12
125 42 1266 266
125 65 228 228 304 266 304
125 90 342 342 380 418 456 342 342 380 418 456 494
125 115 456
125 138
125 185
250 42
250 65 |266 304 304 Densided _carga
250 90 342 380 418 456 532 570 342 380 418 494 532 570 espaciamiento
250 115 494 532 494 532 608
250 138
250 185
375 65
375 90 |342 342 380 456 494 532 342 380 418 494 532
375 115 494 532 608 494 570 608 684
375 138
375 185
500 65
500 90 |342 380 456 494 570 342 418 494 570
500 115 494 570 608 684 494 570 608 684 760
500 138
500 185
625 65
625 90 |342 418 494 570 456 532
625 115 494 570 608 646 760 494 570 608 684 722
625 138 760
625 185
750 65
750 90 |418 532 494 570
750 115 494 532 608 684 760 456 532 608 684 760
750 138 760 760 836
750 185
875 65
875 90 |456 570 532
875 115 532 570 646 684 456 570 646 722
875 138 722 798 684 760 836 874
875 185
1.000 65
1.000 90 | 494 570
1.000 115 532 608 684 494 608 684
1.000 138 684 722 798 836 722 798 874 988
1.000 185 950

ARAUCO.







