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ALCANCES DEL DOCUMENTO

FSC®, en su criterio 9.4, dice que la organizacion debera demostrar que se realiza un monitoreo
periédico para evaluar cambios en el estatus de los Altos Valores de Conservacién (AVC),
adaptando las estrategias de manejo para garantizar la proteccién de estas. El monitoreo deberd
ser proporcional a la escala, intensidad y riesgo de las actividades de manejo y tiene que ser
suficiente para detectar cambios en los AVC. Se deberan adaptar sus estrategias de manejo
cuando el monitoreo muestra que los AVC no se estan manteniendo y/o mejorando eficazmente.

Este documento tiene como objetivo establecer los protocolos con que se monitorea: 1) los Altos
Valores de Conservacion (AVC), es decir, especies con categoria de Peligro critico, Peligro y
Vulnerables seglin Reglamento de clasificacién de especies; 2) las amenazas presentes en las Area
de Alto Valor de Conservaciéon (AAVC) del patrimonio de Arauco y hacia los AVC y 3) el
cumplimiento de las actividades planificadas para las AAVC del patrimonio de Arauco.

Tabla 1. Altos Valores de Conservacion 1, 2, 3y 6 presentes en el patrimonio de Arauco.

AVC Descripcion Valor
Peligro critico Peligro Vulnerable

Arboreos 0 5 2

Flora Arbustivos 3 9 5

Herbaceas 4 6 8

Suculentas 0 1 1

1 Artropodos 5 10 7
Anfibios 4 14 9

Fauna Reptiles 4 7 6

Peces 0 8 9

Aves 0 3 5

Mamiferos 0 3 4

Nucleo boscoso andino y reserva de la bidsfera
Nucleo Boscoso Cordillera de la Costa Regidon de los Rios Nticleo Boscoso Nahuelbuta
Nucleo Boscoso Valle Central Regidn de los Rios

Grandes nucleos boscosos /
ecosistemas poco alterados

. Remanente de Bosque Adulto de Olivillo Costero
Fragmentos de ecossitemas o A
Remanente de bosque esclerdfilo interior
amenazados Remanentes .
3 Remanente de Bosque Maulino Costero

Humedal Costero

Humedal Humedal del valle central
Nguillatuwe Lugar donde se celebra el Nguillatun.
Paliwe Lugar donde se celebra el Palin
6 Sitios Ceremoniales Mawelfe Winkul  Lugar para hacer llover.
Treng Treng Cerro sagrado.
Konatafe Lugar de que permite ver revelaciones futuras.
Lil Curso de agua en pendiente.
Kollawe Lugar de reunion politica.
Rukawe Lugar donde se emplaza la ruka.
Eltun Cementerio.
Renil Cueva que se utiliza como portal en espacio y tiempo.
Ketrowinkul Nombre local de un Nguillatuwe (Chanlelfu)
6 Sitios historicos y culturales Trayenko Rapido, curso de agua con bajadas reiteradas.
Traytrayko Cascada de agua.
Truftrufko Curso de agua.
Conchales Vestigios de antiguos asentamientos humanos
Fortin Lugar de resguardo de comunidades (Chanlelfu).
Malalkawe Lugar para preparacion de caballos y jinetes
Nalkantu Lugar de recoleccion de Nalcas.
Menoko Espacio lleno de agua, himedos y con alta presencia de plantas
. . Lawentuwe Espacio donde hay plantas medicinales, casi de forma exclusiva.
6 Sitios de recoleccion i
Lemun Bosque Nativo.
Lemu Lemu Bosque Nativo (denominacion en algunas localidades)




1. MONITOREO DE ALTOS VALORES DE CONSERVACION

Cada AVC son muestreados en terreno de acuerdo a las metodologias que son simples de
entender, explicar y medir. Son costo efectivas, de frecuencia determinada y tan rapidos como sea
posible. Los métodos son apropiados y efectivos para cada AVC y son implementados en fases, con
etapas adicionales si se detectan cambios. La informacion se describe a continuacién para cada tipo
de Alto Valor de Conservacion (AVC 1, AVC 2, AVC 3 y AVC 6) (Figura 1). La informacion registrada en
terreno sera gestionada por la unidad de patrimonio con apoyo de los equipos zonales de la
unidad de medio ambiente.

AVC DESCRIPCION METODOLOGIA
Individuos a baja densidad Censo
Flora + Individuos a alta densidad Parcelas conteo
. Individuos no
identificables Parcelas cobertura
e Prospeccion +
AVC 1 Anfibios captura/recaptura
Carnivoros Prospeccién + camaras trampa
Huemul Prospeccion + camaras trampa
Fauna
. 2 Aves humedal Prospeccion + camaras trampa
Prospeccion + pesca eléctrica
Peces
+ red arrastre
< Prospeccion + trampas
Marsupiales Chapradne
Srancesnyteos Transectos + Parcelas
AVC 2 boscosos / nas i
poco alterados regenerac on

Analisis quimico

Fragmentos
Remanentes de

Ecosistema Amenazado Nivel de agua

AVC 3

Cobertura ZP

Humedal

Medicién Sedimentos

Figura 1. Metodologias de muestreo en terreno segun AVC.
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Figura 2. Metodologias de monitoreo para el AVC 6.
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1.1. Especies de floray fauna AVC 1

1.1.1. Flora

Se obtiene informacion del nimero de individuos por clase de tamafio y estado sanitario.

a) Censoy parcelas de conteo

El AVC 1 es evaluado a través de un censo de los individuos presentes en el AAVC cada vez que la
densidad de estos sea baja (menor a 120 individuos/ha). Para cada individuo muestreado se
determinara la especie (AVC), su ubicacién (coordenadas X e Y), el origen (semilla o rebrote y en el
caso de rebrote se determinara ademas el nimero de vastagos), el rango de altura (en clases de <
2,2—-4,4-8,8—-12,12 - 20,20 - 32 y > 32 m) como indicador de estructura vertical, el estado
sanitario (sin dafio, clorosis, dafio por insectos, otro) y presencia de flores o frutos. Para registrar la
informacién se utilizard como base el formulario denominado “Formulario Monitoreo AVC 1”
adjunto en el Anexo 1.



. AAVC
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w w w y muestreado

Figura 3. Diagrama censo aplicado en AAVC

Cuando la densidad de individuos de flora que se debe censar sea superior a 120 individuos/ha (3
individuos en 250 m?) se georreferenciara el perimetro de la poblacién y dentro de este poligono se
estableceran parcelas permanentes de 250 m? de superficie para individuos adultos (> 2 m de altura)
y/o de 4 m? para regeneracion (<2m de altura). Se establecerd un minimo de 3 parcelas y luego se
aumentara en 1 parcela/ha en el caso de adultos y 2 parcelas/ha en el caso de regeneracién. En cada
parcela establecida se registrard la misma informacién que en el caso de censos: especie (AVC),
ubicacién (coordenadas X e Y), el origen (semilla o rebrote y en el caso de rebrote se determinard
ademas el nimero de vastagos), el rango de altura (en clasesde<2,2—-4,4—-8,8—12,12 — 20,

20—32y>32 m para adultos y <5, 5-50, 50-100 y 100-200 cm en el caso de regeneracion), el estado
sanitario (sin dafio, clorosis, dafio por insectos, otro) y la presencia de flores y frutos.

-\
o & \\ —> AAVC
\B N———> Perimetro poblacién

Ay K50 S
g »E .J i ; Parcela permanente 4 m2

,‘-—

Parcela permanente 250 m2

Individuo georeferenciado y
muestreado

Figura 4. Diagrama de muestreo Parcelas de conteo para individuos adultos y
regeneracion.



Los datos reunidos a través de censo y parcelas de conteo seran digitados y entregados en el formato
de la base de datos AVC 1 Flora. En ella se detallard el nombre de la zona forestal (Constitucion,
Chillan, Arauco o Valdivia) el nombre del AAVC, el nombre del predio dentro del cual se tomaron
los datos, la especie AVC evaluada, el tipo de muestreo utilizado (1 si es censo y 2 si es parcelas de
conteo), el rango de altura (que ya estd incorporado a la base de datos), el estado sanitario (que
también se encuentra incorporado) y el nimero de individuos presente en cada rango de altura
segun su estado sanitario. En caso de utilizarse parcelas de conteo se digitara ademas la superficie
del poligono dentro del cual se encuentran los individuos AVC, el nimero de la parcela de conteoy
sus coordenadas.

Tabla 2. Formato base de datos AVC1 Flora, utilizada para especies de flora evaluadas con censo o
parcelas de conteo.

Si es Parcela conteo
Coordenadas

Tipo N -
Zona|AAVC |Predio [AVC (Especie)| muestreo N Superficie X y Origen
162) Parcela parcela

Rango Estado N° individuos N°ind. con|N°ind. con
Altura (m)| Sanitario flores frutos

La informacion presente en la base de datos serd posteriormente procesada para originar una tabla
de resultados de monitoreo que entrega informacidn del nimero de individuos de cada especie AVC
o estimacion de este (en el caso de parcelas de conteo) presentes en cada rango de altura segun su
estado sanitario. Esta informacidn se puede obtener facilmente a nivel de especie, zona, AAVC y/o
predio del AAVC. Se puede obtener también el nimero de individuos generados a partir de semilla
o rebrote por rango de altura y estado sanitario y el porcentaje de individuos con flores o frutos.

Tabla 3. Formato de la Tabla de resultados de monitoreo de AVC1 a partir de censo y/o parcelas d
conteo a nivel de AAVC.

NUmero de individuos

Estrato altura (m)

Total

Zona AAVC AVC o <2 2-4 4-8 8-1212-2020-32 >32
Estado sanitario

Sin Dafo
Clorosis
Dafio por insectos
Otros
Total

Casos especiales

- Isoetes arucaniana, debido a su pequefio tamafio el muestreo se realiza georreferenciando
el perimetro del drea de ocupacion y contando el nimero de individuos presente en esa

area.



b) Parcela cobertura

Cuando no sea posible identificar cada uno de los individuos, por ejemplo, dada la reproduccién
vegetativa de la especie (Berberidopsis corallina, por ejemplo) se estableceran parcelas de
cobertura. Estas son de 4 m? (2x2 m) en la cual se trazan sus dos diagonales. En ambas diagonales y
cada 10 cm de distancia se evaluara la presencia o ausencia de la especie objetivo (estd o no). El
total de puntos a evaluar es de 56 (28 en cada diagonal). Para estimar la cobertura se calculard el
porcentaje de puntos con presencia de la especie, asi, si la especie esta presente en los 56 puntos
se trata de un 100% de cobertura. Se establecera un minimo de 3 parcelas, aumentando la densidad
a razén de 1 parcela por cada 10 hectareas hasta completar el poligono cubierto por la especie.

Para registrar la informacion se utilizara como base el formulario denominado “Formulario
Monitoreo AVC 1” adjunto en el Anexo 1.

- ¢
o
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AAVC

Parcela permanente

Limite poblacion

Figura 5. Diagrama de utilizacion de parcelas de cobertura y detalle de su disefio.

Cuando la informacién se reuna a través de Parcelas de cobertura, como en el caso de michay rojo,
la informacidn se digitara en la base de datos AVC 1 FLORA Cobertura. Se indicard el nombre de la
zona forestal (Constitucién, Chillan, Arauco o Valdivia), el nombre del AAVC, la especie AVC
evaluada, el nimero de parcela, la diagonal a la que corresponden los datos (se encuentra
incorporada a la base de datos), el punto de evaluacidn (ya incorporado en la base de datos), la
presencia o ausencia (1 o 0) y el estado sanitario del individuo en el punto evaluado (si es que
hubiese presencia).



Tabla 4. Formato base de datos AVC1 Flora Cobertura, utilizada para especies de flora evaluadas con
parcelas de cobertura.

Coordenadas

N° Presencia Estado X
i AVC Estratos .. |Coberturadel | Presencia |Cobertura
Zona | AAVC|Predio . Parcel X % total parcela sanitari R
(Especie) a (ptos) Altura (m) o estrato (%) |(N° puntos) | punto (%)

El analisis de la informacion presente en la base de datos permitira obtener el porcentaje promedio
de cobertura de la especie AVC1 para cada estrato de altura y segln su estado sanitario. Esta
informacidn se podra obtener a nivel de especie, zona, AAVC y/o predio. Se podra obtener también
el porcentaje de flores y frutos presentes.

Tabla 5. Formato de la Tabla de resultados de monitoreo de AVC 1 a partir de parcelas de cobertura.

Cobertura media (%)

Estratos Altura (m) Cobe(rjtyra
Zona AAVC AVC (Especie)| Estado sanitario| <2 | 2-4 | 4-8 | 8-12(12-20|20-32( >32 rrzzz/o;a
Sin Dafio
Clorosis

Dafio porinsectos
Otros

1.1.2. Fauna

Se entrega una estimacion del nimero de individuos o rastros entregados por un esfuerzo de
muestreo especifico de uno 0 mas métodos por especie.

a) Anfibios

Se cuantifica la presencia de anfibios en sus diferentes estados, larvas, juveniles y adultos. Las
especies a considerar son: Alsodes vanzolinii, Alsodes norae, Eupsophus contulmoensis, Eupsophus
nahuelbutensis, Eupsophus migueli, Telmatobufo bullocki y Rhinoderma darwinii.

a.1 Encuentros visuales:

Se realizan prospecciones al azar (Figura 6), buscando en todos los lugares posibles de encontrar
estos animales en forma manual (adultos) bajo troncos y rocas; y con redes (larvas) en charcos y
rios. Las busquedas seran diurnas entre las 10 am y 18 pm. Cada individuo, tanto larvas como los
adultos sera determinado a nivel especie, indicando sexo, medidas y peso.




Inicio recorrido

Figura 6. Método de busqueda y recoleccién de anfibios mediante transectos al azar.

La estimacién del esfuerzo de muestreo utiliza la cantidad de investigadores, el tiempo ocupado
directamente en la busqueda. Adicionalmente, para estimar la densidad poblacional, asi como
determinar vagilidad y seleccidon de microhdbitats de los anfibios se utilizard el método de captura
y recaptura en individuos juveniles y adultos. Los individuos seran marcados con un elastdmero
visible (VIE, Visible Implant Elastomer), el cual serd inyectado subcutdneamente bajo el tejido
transparente. En las visitas de monitoreo posterior al marcaje se indica si el individuo presenta o no
marca de elastémero.

Calculo de la cantidad de anfibios por h3, utilizando la siguiente férmula:

nl
N=n2 x —
m2

Donde,

N = tamafio poblacional de la especie

nl = cantidad de individuos capturados y marcados durante el primer muestreo

n2 = cantidad de individuos capturados durante el segundo muestro

m2 = proporcién de individuos capturados durante el segundo muestreo que estan marcados

a.2 Monitoreo de ocupamiento de habitats artificiales

La presencia de agua, vegetacién natural y arbolada madura ofrecen un habitat idéneo para muchos
insectos que constituyen la dieta de anfibios. Sin embargo, la oferta de refugios naturales para
anfibios parece ser escasa: no existen cavidades, ni roquedos, y la presencia de arbolado viejo o
caidos es escasa. Por este motivo, se elaborara un sistema de monitoreo de ocupamiento de
habitats artificiales que consiste en instalar en forma azarosa pero numerada trozos de madera
nativa y rocas las cuales pueden proveer de un habitat para anfibios. Estos seran monitoreados
mensualmente contabilizando la especie y nimero de individuos presentes en cada trozo de madera

oroca.
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a.3 Método de capturay recaptura:

El método de estimacion del tamafo poblacional, aplicable a animales maéviles, conforme a los
cuales se captura una muestra de una poblacidon determinada, en un determinado lugar. A los
individuos capturados se les marca de alguna manera sin causarle dafo alguno, luego se les suelta
en el lugar donde se les encontré con la finalidad de que vuelvan a mezclarse con los demas
individuos. Después se toma otra muestra al azar en el mismo lugar y se contabilizan los individuos
totales y los individuos marcados. Finalmente, los resultados se aplican en una formula (la misma
presentada anteriormente), para estimar el tamafo poblacional.

Tabla 6. Formato de base de datos para el monitoreo de anfibios.

Zona| AAVC| AVC (Especie) Método N°individuos| Esfuerzo | Transecto
(horas)
Sp1 Captura
Spl Escucha
Sp1 Recaptura
Sp2 Captura
Sp2 Escucha
Sp2 Recaptura

a.4 Identificacion por medio de vocalizaciones.

El reconocimiento de vocalizaciones de anfibios es relativamente simple, pero muy efectivo no
solo para determinar la presencia o ausencia de especies de anuros, sino también para establecer
época y sitios de reproduccién. En este estudio se evaluaron y registraron las vocalizaciones
durante todas las prospecciones. No se utilizé el recurso de “playbacks” para estimular al canto en
esta oportunidad, ya que es de interés el conocer la conducta realizada de forma espontanea de
acuerdo con la época.

b) Carnivoros
Esta metodologia se utiliza para Lycalopex fulvipes y Lontra provocax.

Se realizaran prospecciones al azar buscando indicios indirectos de su presencia (e.g. huellas, fecas,
echaderos). Para estimar la densidad poblacional, a través de un método directo se utiliza cdmaras
trampa, las cuales se instalan en transectos o grillas con cdmaras las cuales se revisan cada 30 dias.
Las estaciones serdn distribuidas aleatoriamente o en orto arreglo definido a priori y con una
separacion 2> 0,3 kildmetros para promover la independencia espacial. En cada unidad de
muestreo, la cdmara-trampa se despliega en condiciones de microhdbitat adecuados, lo mas cerca
posible al punto seleccionado, pero teniendo en cuenta las siguientes restricciones: = 300m de
casas y 2 50m de senderos y caminos (para evitar el robo de equipos). En el caso de los zorros, las
camaras seran colocadas a una altura de 0,5 m para que éstos sean adecuadamente fotografiados.
En el caso de huillin se privilegian sitios de alta recurrencia como madrigueras y zonas de
alimentacion.
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Complementariamente, se colectan muestras de fecas o pelos para andlisis genético. En casos
particulares se podra planificar la captura de individuos para obtener muestras de sangre.

Tabla 7. Formato de base de datos para el monitoreo de carnivoros.

Zona| AAVC | AVC (Especie) Método N°individuos| Esfuerzo (horas) | Transecto
Sp1 Avistamiento
Spl Avist. Cdmaras trampa
Sp 1 Fecas
Sp1 Huellas

Para evitar sobre estimar la abundancia relativa de las especies, todas las fotos pertenecientes a
una sola secuencia de disparo (6 fotografias/1 minuto) se tomaron como un solo indicio, tanto para
el cdlculo del indice de visita, como para la tasa de encuentro de las especies.

Debido a que se trabajé con cdmaras activas, sensibles a cualquier tipo de movimiento, se obtuvo
un gran numero de fotografias de vegetacion, por lo que se calculé el porcentaje de fotos efectivas
de la siguiente forma:

% fotos efectivas = Numero fotos efectivas / NUmero total de fotos

Donde:

- Fotos efectivas: Fotos en las cuales se capturo uno o mas individuos de cualquier especie

- Total de fotos: NUmero total de fotos obtenidas, incluyendo tanto las fotos en las cuales se disparé
el sensor por causas diferentes a movimiento de mamiferos medianos y grandes, fotos en las cuales
se capturd uno o mas individuos de cualquier especie y fotos en blanco.

Tabla 8. Formato de base de datos para el monitoreo a través de trampas camara.

Fotos de | Esfuerzo de
Fotos

Zona| AAVC| AVC (Especie)| N°Céamara/ Transecto| Fotos totales efectivas especie de | muestreo
interés

L. fulvipes (horas)

Sp 1

Sp1

Sp 1

Spl

c¢) Marsupiales (Rhyncholestes raphanurus)

Se realizan prospecciones con transectos con trampas Sherman cebadas con avena. Para estimar la
densidad poblacional, se colocaran 200 trampas dispuestas en cuadrantes en linea y separadas unas
de otras cada 10 m aproximadamente, las que permanecen activas durante dos noches
consecutivas (Figura 7). Las trampas se ubicaran en el suelo en ambientes idéneos y seran

12



revisadas todos los dias para evitar la muerte por hipotermia. Los especimenes capturados, que
pueden incluir varias especies, incluido roedores, se determinaran a nivel especifico y
posteriormente se liberaran en el sitio de captura. La determinacion a nivel de especie se realizard
mediante el estudio de presencia/ausencia de caracteres sefialados por Mufioz-Pedreros & Yafiez
(2000) y Figueroa et al. (2000).
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transecto
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~
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L™ 1) : J\
e W ¢ U\ a2
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Figura 7. Método de transecto con trampas Sherman.

Tabla 9. Formato de Base de datos para el monitoreo a través de trampas Sherman.

Zona| AAVC| AVC (Especie) N°individuos N° trampas| N°transecto
Sp 1
Spl
Sp1
Spl
d) Huemul

La presencia de huemul se determina en base a avistamientos y signos de actividad: huellas,
ramoneos, fecas frescas y viejas, echaderos o camas y presencia de osamentas, astas, pelos (Figura
6) y fotografias con cdmaras trampa.

Para analizar la estructura y caracteristicas del habitat, se realiza una inspeccion visual a nivel de
paisaje de la zona, considerando aspectos claves para la especie a escala de uso del suelo: bosque
nativo y/o renoval, matorral, pradera de altura, matorral-pradera, pastizales para ganado y
plantaciones forestales. Para las caracteristicas orograficas se considera la proporcién ocupada por
salientes rocosa, pendientes y suelos planos. Respecto de las fuentes de agua se considerd el tipo
(rio, estero, laguna, lagunilla, humedal) y caudal (alto, medio, bajo).
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La vegetacion sera evaluada en terreno definiendo unidades homogéneas para el drea en estudio,
en funcién de las caracteristicas estructurales y las especies dominantes presentes en ellas de
acuerdo con la metodologia de la “Carta de Ocupacidon de Tierras" (COT), desarrollada por la
escuela fitoecoldgica Louis Emberger (CEPE/CNRS), Montpellier, Francia, y adaptada para las
condiciones ecoldgicas de Chile por Etienne & Contreras (1981) y Etienne & Prado (1982). Bajo
esta metodologia, se evaluara la vegetacion tanto en su estructura horizontal: porcentaje de
cubrimiento de cada uno de los estratos vegetacionales: LA (Lefioso alto), LB (Lefioso bajo), H
(Herbaceo) y S (Suculento), y las especies correspondientes a cada estrato; como su estructura
vertical: las alturas medias de los doseles de cada uno de los estratos. De esta manera, es posible
caracterizar de manera fiel el estado actual de la vegetacidn al momento de su evaluacion en
terreno.

Las parcelas de muestreo se realizardn en todos aquellos tipos biolégicos donde se encuentre
evidencia de uso por huemul en forma intensiva o sitios utilizados en transito. La descripcién de los
tipos bioldgicos, su recubrimiento y codificacidén de las especies dominantes se realizard en base a
la siguiente pauta:

. Cédigos Cubrimiento para Tipos Bioldgicos - Cubrimiento: las unidades cartograficas se
describiran segun los siguientes rangos de cubrimiento establecidos para cada tipologia (Tabla 10).

Tabla 10. Tipos biolédgicos y grado de cubrimiento segin metodologia COT.

Tipo Bioldgico indice (n) Cubrimiento (%)
LA ., Lefoso alto, con cubrimiento n 1 1-5
LB,, Lefioso bajo, con cubrimiento n 2 5-10
Hq Herbéaceo, con cubrimiento n 3 10— 25
Sh Suculento, con cubrimiento n 4 25-50
n= indice de cubrimiento 5 50— 75
6 75-90
7 90 — 100
. Altura para Tipos Bioldgicos - Altura: las unidades cartograficas se describirdn segin los
siguientes rangos de altura establecidos para cada tipologia (Tabla 11).
Tabla 11. Cédigos de altura para tipos bioldgicos segin metodologia COT.
Lefioso Alto (LA) Lefioso Bajo (LB) Herbaceo (H)
Simbolo Altura (m) Simbolo Altura (cm) Simbolo Altura (cm) (cm)
LA <2 LB~ <5 HA” <5
LA 2-4 LB 5-25 H 5-25
LA 4-8 LB 25-50 H 25— 50
[LA] 8—16 [LB] 50 — 100 [H] 50 — 100
(LA) 16— 32 (LB) 100 — 200 (H) 100 — 200
LA* >32 LB* > 200 H* > 200
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El grado de intensidad del uso de habitat, se determina en base a los siguientes criterios: frecuencia
de signos (numero de huellas viejas, recientes y/o frescas en un mismo lugar o cercano), nimero de
sitios de ramoneo y cercania de estos, numero de grupos de fecas y antigiedad, nimero de
echaderos en un mismo sitio, areas con presencia de cria, presencia de senderos o rutas de uso
permanente y avistamiento (observacion directa con telescopio y transectos con trampas camara).

En base al nimero de fecas por la distancia recorrida (kildmetro lineal) se estima la abundancia
relativa seglin Spowart & Samson (1986). Este indice es una adaptacidn de los indicadores utilizados
para cérvidos incluyendo huemules, en base a la recoleccion de todas las fecas presentes en las
areas muestreadas en funcion del tiempo de recorrido y el nimero de observadores (1 ¢ 2). El
esfuerzo de muestreo se calcula mediante la férmula:

N
g=
T = Ni
Donde:
E= indice de Esfuerzo de muestro
Nf= Numero de grupos fecales
T= horas terreno
Ni = Numero de investigadores

Para el caso de identificacién de fecas, se utiliza el siguiente criterio:

- Fecas frescas: corresponden a aquellas del dia, de consistencia blanda, color verduzco olivo,
himedo, textura fina y levemente pegajosa.

- Fecas recientes: aquellas no mayores a una semana dependiendo de las condiciones del clima y
exposicién al sol, consistencia dura, color negro.

- Fecas viejas: aquellas de mas de un mes, consistencia dura o blanda dependiendo de la
exposicién a la humedad, descoloridas a blanquecinas y en ocasiones con musgos en sectores de
clima frio y lluvioso.

Para estimar la densidad poblacional, a través de un método directo se puede utilizar cdmaras
trampa, las cuales se instalan en transectos y seran revisadas cada 30 dias. Se lleva a cabo un
muestreo extensivo a través del area de estudio incluyendo cada cobertura, las estaciones seran
distribuidas en sitios con buena probabilidad de avistamientos y maximizando las distancias para
promover la independencia espacial.

Ademas, se recogeran muestras fecales de los distintos sitios prospectados y con presencia efectiva de
huemul. Estas son entregadas a laboratorios especializados para su anlisis.
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Figura 8. llustracién de un encuentro hipotético con un grupo de mamiferos, mostrando los datos
claves a recolectar como el nimero de individuos en el grupo (en este caso son 6); P = la distancia
perpendicular entre el primer animal observado y el transecto (m); y el marcador mas cercano en la
senda.

Tabla 12. Estimacion de abundancia de huemules por tamafio de huellas

Largo (cm) Clasificacion
2,5a4,5 Cria o juvenil menor del afio
4,5a6,0 Juvenil del afio
6,0a6,5 Hembra adulta
6,5a7,0 Adulto de sexo desconocido

Mas de 7,0 Macho adulto

indice de Abundancia Relativa de Huemules: Para comparar entre sitios el nimero de individuos
presentes en cada uno, se establecié un indice de abundancia relativa de huemules por sitio (ARh)
a partir de una relacién de indicios directos e indirectos, basada en las caracteristicas ambientales
de cada sitio y donde es dificil contar huemules en todos los lugares visitados. El indice ARh se
describe asi:

ARp = Indice de Abundancia Relativa de Huemules por
ARnh = Nsh x Nvs Sitio
Nst Nsh = Total de Signos de Huemul por Sitio

Nvs = NUmero de Visitas por Sitio
Nst = Numero de Sitios Totales
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El total de signos de huemul para cada sitio (Nsh), se construye a partir de la siguiente férmula:

NSh=OS+Ff+Fv+H£ + Hc+ Av

Donde:

Os = Presencia / ausencia de osamentas

Ff = Presencia / ausencia de fecas frescas

Fv = Presencia / ausencia de fecas viejas

Hf/r = Presencia/ ausencia de huellas frescas o recientes
Hc = Presencia / ausencia de echadero

Av = Avistamiento de huemules

El valor asignado a cada parametro va desde 0 (ausencia) a 1 (presencia), excepto el parametro Av
gue se obtiene de la siguiente tabla valdrica de acuerdo a la observacion por sitio:

Ningun huemul observado

Un individuo sea macho o hembra

Una pareja (macho y hembra)

Hembra con cria

Grupo familiar (macho, hembra, cria y/o juvenil)

DWW N O

Mas de dos parejas y/o grupos familiares

Tabla 13. Formato de base de datos para el monitoreo de huemul.

Zona| AAVC| AVC (Especie) Método Numero Esfuerzo | Transecto
(horas)
Sp1 Avistamiento
Sp1 Avist. Camaras trampa | (fotografias)
Sp1 Fecas
Sp2 Huellas

Tabla 14. Formato de base de datos para el monitoreo a través de trampas cdmara.

Fotos Fotos de | Esfuerzo de
Zona| AAVC| AVC (Especie)| N°Céamara/ Transecto| Fotos totales efectivas especie de | muestreo
interés
H.bisulcus|  (horas)
Sp 1
Spl
Sp 1
Spl
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e) Peces

La siguiente metodologia se utiliza para monitorear Cheirodon galusdae (pocha). La metodologia
puede adaptarse para otros altos valores de ictiofauna.

Se realizaran prospecciones utilizando distintas técnicas de pesca (pesca eléctrica, red de arrastre y
anzuelos), considerando las dreas riberefias como las zonas de interior del cuerpo de agua, el arte
de pesca sera estandarizado por CPUE (captura por unidad de esfuerzo). Se registraran las especies
colectadas, nimero de individuos y caracteristicas biométricas (Figura 9). En cada visita se utiliza
de 3 a 4 dias para dos periodos prospectivos estacionales de bajo y alto caudal (cuando
corresponda). Cada sitio rastreado es debidamente georreferenciado, y se efectiian descripciones a
nivel de micro y mesohabitats, al igual que el registro de caracteristicas fisico quimicas generales del
agua como temperatura, pH, conductividad, oxigeno, entre otras.

Los peces capturados son mantenidos en sistemas aireados y a baja temperatura para asegurar su
sobreviviencia y posterior retorno al agua. Las medidas biométricas son tomadas in situ a todos los
individuos, la longitud mediante un vernier y/o ictiometro, y el peso en una balanza digital, previa
anestesia del pez para evitar su estrés por manipulacion (sedante BZ-20). Se toman las muestras

representativas de cada especie para efectuar andlisis poblacionales de detalle como proporciones
de sexo y estado de madurez sexual, se realizardn de acuerdo a lo establecido en el permiso de

pesca.

> transectos

Cuerpo de agualentico <

Figura 9. llustracién que indica la division en cuatro cuadrantes en un humedal para la captura de
peces con pesca eléctrica y red de arrastre.

El estudio debiera abarcar una mayor gama de artes de pesca como redes de enmalle, dip nets,
ictioplancton, surber y espineles. Lo anterior permitiria no sélo abarcar todos los microhabitats
presentes, someros, profundos, rapidos, lentos, permanentes y temporales, sino de esta manera,
se aseguraria no sélo capturar la diversidad existente (composicion ictica), sino que también
determinar la presencia de los distintos estadios del ciclo de vida (huevos, larvas, juveniles y
adultos).
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Tabla 15. Formato base de datos para monitoreo de peces.

Zona| AAVC| AVC (Especie) Método N° individuos azlt?\r/]?g:d Cuadrante
Sp1 Pesca eléctrica
Sp1 Red arrastre
Sp1 Pesca anzuelo
Sp2 Pesca eléctrica
Sp2 Red arrastre
Sp2 Pesca anzuelo

Al realizar una estimacion relativa de la abundancia. Ello, debido a que cada parte representa una
selectividad y eficiencia diferente, que hace no comparables las abundancias entre ellas. Por lo
anterior, se estimara por un lado las capturas por unidad de esfuerzo para cada arte, pero para fines
comparativos, se utilizaran indices de abundancia relativa (Tabla 16).

Tabla 16. Formato tabla de resultados para el monitoreo de peces.

Zona | AAVC| AVC (Especie) Método N° de registros Esfuerzo | Poblacién
(horas) (2x)
FCSA | Tilicura | Cheirodon galusdae | Pesca eléctrica 10 12 20
FCSA | Tilicura | Cheirodon galusdae | Red arrastre 3 5 20
FVSA | Tilicura | Cheirodon galusdae | Pescaanzuelo 5 5 20

Andlisis de datos de Fauna

Con las técnicas de muestreo se obtendra un relevamiento de informacién sistematico que
incorporara datos de signos directos e indirectos de la presencia de las especies focales, con ellos
sumado al esfuerzo de muestreo se puede obtener un estimado del tamafio poblacional de las
especies focales (Tabla 7 y 8). Estos datos deben ser digitalizados en una base de datos para el AVC1
Fauna, detallando el nombre de la zona, el nombre del AAVC, especies evaluada, método utilizado
(directo: fecas, huellas, avistamientos directos; indirecto: avistamientos con cdmaras trampa),
esfuerzo de muestreo (horas y nimero de investigadores) y abundancia de signos. Este muestreo
de relevamiento sistematico es comparable entre sitios muestreados con diversas técnicas de
colecta y presenta la ventaja de brindar un cierto nimero de especies colectadas u observadas por
persona hora.
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Umbral poblacional

Teniendo como premisa que la tendencia poblacional de la especie en el area de alto valor puede
considerarse estable sin presiones afiadidas a las ya existentes, y que su estado de conservacion
actual es aceptable, tendremos como umbral poblacional el promedio poblacional de las tres
Ultimas prospecciones. Si este umbral baja un 10% en la prospeccidn actual se deben tomar medidas
adicionales para identificar el o los factores que estan causando la disminucién.

Tabla 17. Formato de tabla de resultados para el monitoreo de fauna en general (anfibios,
carnivoros, huemul).

Zona AAVC AVC (Especie) Método S’?I n((j)se Esfuerzo | Poblacion
g (horas) |  (2x)
BASA | Caramavida Eupsophus contulmoensis | Avistamiento 12 32 12
BASA | Caramavida (Pilpilco) Lycalopex fulvipes Fecas 1 22 3
BASA | Caramavida Eupsophus contulmoensis | Avistamiento 12 32 12
Avist. Camaras

BASA | Caramavida (Trongol) Lycalopex fulvipes trampa 33 2478 5
BASA | Caramavida Eupsophus nahuelbutensis | Avistamiento 18 32 18
FCSA | Huemules de Nuble Hippocamelus bisulcus Huellas 1 32 4
FCSA | Ruiles de Porveniry el Fin | Alsodes vanzolinii Avistamiento 1 32 1
FVSA | Bosque de Oncol Rhinoderma darwinii Avistamiento 8 32 8

1.2. Grandes nucleos boscosos AVC 2y Fragmentos de Bosque AVC3

Los fragmentos de vegetacion se caracterizardn en base a transectos y parcelas de regeneracion que entregan
dominancia por especie ademas de mediante el uso de LIDAR para determinar superficie total cobertura de copa por

estrato vegetacional.

a) Transectos + parcelas de regeneraciéon

En el caso de Grandes Nucleos Boscosos y Ecosistemas raros o amenazados, la caracterizacion se
realiza a través de transectos establecidos de forma permanente privilegiando la ubicacién de
antiguos monitoreos. Estos tienen un largo minimo de 25 m y son establecidos en el sentido
perpendicular a las curvas de nivel. En cada uno de ellos se determina el comienzo y fin de la
cobertura de copa (Denso: >75%, Semidenso: 50-75%, Abierto: 25-50%, Muy abierto: 10-25% y Sin
dosel: <10%) por especie y para cada rango de altura(<2,2—-4,4—-8,8—-12,12—-20,20—-32y>
32 m). La densidad de transectos sera de un minimo de 3 y luego uno cada 200 ha. En cada transecto
se establecen ademads cinco parcelas de regeneracién de 2x2 m, con el fin de caracterizar en detalle
la vegetacién bajo los 2 m de altura considerando cobertura de copas (Denso: >75%, Semidenso:
50-75%, Abierto: 25-50%, Muy abierto: 10-25% y Sin dosel: <10% ) por especie en los rangos de
altura (en rangos <5, 5-50, 50-100, 100-200 cm) y su estado sanitario (sin
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dafio, clorosis, dafio por insecto, otros). Estas son establecidas equidistantes a lo largo de cada
transecto segln se indica en la Figura 10.

Om 575m 115m 16,25 m 23m
T 1 I T

Parcela regeneracion Transecto

Figura 10. Diagrama de disefio de parcela permanente y parcelas de regeneracién utilizadas para
la caracterizacién de remanentes de grandes nucleos boscosos (AVC2) y ecosistemas raros,
amenazados o en peligro (AVC3).

Para registrar la informacién en caso de Grandes nucleos boscosos y en el caso de Ecosistemas raros
0 amenazados se utilizan como base los formularios denominados Formulario Monitoreo AVC
2/AVC 3 Transecto adjunto en el Anexo 2 y Formulario Monitoreo AVC 2/AVC 3 Parcela
regeneracién adjunto en el Anexo 3.

Transectos. Los datos obtenidos a través de transectos en los grandes nucleos boscosos vy
remanentes de ecosistemas raros, amenazados o en peligro se registraran en la base de datos AVC
2 Trans y AVC 3 Trans, respectivamente. En ella se ingresard el nombre de la zona forestal
(Constitucion, Chillan, Arauco o Valdivia), el nombre del AAVC, el nombre del AVC, el nimero de
transecto, numero de especie, el nombre de la especie, el inicio y fin de la cobertura de copa para
cada estrato de altura y luego la cobertura (como porcentaje del transecto cubierto por la especie
en cada estrato de altura).

Tabla 18. Formato base de datos AVC 2 Trans. y AVC 3 Trans., utilizada para el analisis de informacién
proveniente de los transectos establecidos en grandes nucleos boscosos y remanentes de

ecosistemas raros, amenazados o en peligro
Coordenadas

zona| aave | ave | predio Nombre | Transecto x v Cobertura | Especie Especie Estrato Cobertura
AVC N° (%) N° Altura (m) (%)

Una vez analizada la informacidn registrada en la base de datos, se podra obtener para cada
transecto y para grupos de éstos en zonas de un AAVC, la cobertura de copa por especie por estrato
de altura en un momento dado. La informacién permite identificar transectos en que ha habido
cambios significativos, asi como zonas del AAVC en que esto ha ocurrido.
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Tabla 19. Formato de la Tabla de resultados de monitoreo a partir de transectos de AVC 2 o
Fragmento de bosque AVC 3.

NUmero de registros
Estrato de altura (m)
<2 2-4 4-8 8-12 12-20| 20-32] >32m|

|Zona|AAVC|Especie\ Clasedecobertura |12 34 5(1234 5112345 1°:%::

Total
genera

Parcelas de regeneracion. Dado que la informacion colectada en estas parcelas es diferente a
aquella colectada en el transecto, se determind utilizar una base de datos separada. Al igual que en
otras bases, se debera indicar el nombre de la zona Forestal (Constitucion, Chillan, Arauco o
Valdivia) el nombre del AAVC, el AVC, nombre del AVC, el transecto al que pertenecen las parcelas
de regeneracidn, el nimero de parcela, el nUmero de la especie, nombre de la especie, el estrato
de altura (estd incorporado en la base de datos) el estado sanitario de los individuos del estrato
(estd incorporado en la base de datos) y la clase de cobertura para cada uno de ellos.

Tabla 15. Formato de base de datos para el andlisis de informacién sobre la vegetacion menor a 2
m de altura en grandes nucleos boscosos y ecosistemas raros, amenazados o en peligro.

Coordenadas Coordenadas

Zona AAVC Predio AVC Nombre AVC Transecto X y N° Parcela X y N° especie Especie Alisut::t(i\) N° individuos

El andlisis de la informacidn reunida en la base de datos permitird obtener la cobertura de
regeneracion de cada especie por clase de tamafio y segun su estado sanitario, tal como se indica
en la tabla 20.

Tabla 20. Formato de la Tabla de resultados de monitoreo de AVC 2 y Fragmentos de bosque AVC 3
a partir de parcelas de regeneracion.

NuUmero de registros
Rango Altura (m) <2 2-4 4-8 8-12 12-20 20-32 >32m Total
Zona |AAVC Especie \ Clase de cobertura|1 2 3 4 51123 45/12345123451234912°:¢ 17114 general

b) LIDAR

Mediante los datos crudos del proyecto LIDAR de Arauco es posible estimar 2 variables
fundamentales: la altura de la vegetacién y la cobertura por estrato de vegetacién. Se definié la
altura superior de 4 m como criterio para identificar nicleos boscosos. Posteriormente, para los
nucleos boscosos se determina la cobertura de vegetacidn para diferentes estratos que estdn en
concordancia con la clasificacién hecha en el catastro de bosque nativo. Los rangos son: menor de
2,2—-4,4-8,8—-12,12—-20,20—- 32y mayora 32 m.

Para la identificaciéon de nucleos boscosos se utilizé la metodologia de modelos de morfologia
espacial. Esta permite identificar 7 tipos de estructuras boscosas permitiendo aislar lo que
corresponden a nucleos boscosos. Los parametros fueron: altura superior a 4 m., buffer de 30 m. y

vegetacion nativa.
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Figura 11. Clasificacidon de morfologia vegetacional segiin metodologia MSPA (Vogt et al. 2008)

Los datos crudos del sensor LIDAR corresponden a pulsos que son cuantificados como puntos donde
colisiona el disparo laser, determinando un punto en el espacio con sus coordenadas X, Y y Z;
posteriormente se determinan los puntos totales que capturan una superficie dada, para este caso
de 20x20 m, los cuales son divididos por los puntos que fueron interceptados por la vegetacién y
generando la cobertura del follaje para dicha superficie.

El resultado son capas para cada estrato indicando la cobertura a diferentes estratos y permitiendo
cualificar la estructura vertical de la vegetacidn para las AVC como indicador de su diversidad.
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Figura 12. Estimacion de cobertura vegetacional vertical mediante analisis de datos crudos de

LIDAR. Clasificacion en rangos de altura de 0-2, 2-4, 4-8, 8-12, 12-20, 20-32 y mayores a 32 m.
Ejemplo de coberturas para el nicleo boscoso de la AAVC Caramavida.

El andlisis se repetira cada 10 afios permitiendo encontrar cambios en el porcentaje de cobertura
en los distintos doseles del bosque como método de evaluacion de la conservacién de la diversidad
biolégica de las AVC.

La informacién obtenida a través de datos LIDAR se registrara en la base de datos LIDAR. En ella se
ingresara la superficie de cada nucleo definida como vegetacidn nativa con atura superiora4 my a
una distancia superior a los 30m desde un uso antrépico. Esto permite identificar aumentos o
retrocesos de superficie boscosa dentro del AAVC o la alteracién del entorno al nucleo.

Para cada estrato de altura se presenta la superficie para las clases de cobertura sefialadas en la
tabla 21.

Tabla 21. Formato de base de datos para el andlisis y presentacién de resultados de informacidn

sobre la vegetacidon presente en AAVC que representan AVC2 y AVC 3.

Zona

AAVC Predio

Clase de cobertura
(m)

Clase de altura (%)

Superficie (ha)

c) Anadlisis de cambio con imagenes satelitales

Esta metodologia aun no ha sido implementada y es un complemento a LIDAR. La informacién LIDAR
permitird analizar cdmo cambia verticalmente la vegetacion, pero el andlisis de cambio por medio
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1.3.

de imagenes satelitales permite evaluar rdpidamente cualquier alteracién en la vegetacién o
avance de esta. Las imagenes a utilizar serdn MODIS que tienen una resolucién de 4 m en
multiespectral lo cual facilita el poder construir indices de vegetacidn que permitan identificar
cualgquier cambio. Este analisis se realizara cada 5 afos y permitira identificar el % de la superficie
del ndcleo o fragmento que ha sufrido algin cambio con lo cual se guiara la localizaciéon de
transectos para describir el tipo de cambio (mejora o deterioro del valor)

Humedales AVC3

a) Analisis quimico

El analisis quimico del agua del humedal se llevard a cabo cada vez que una faena lo requiera y se
realizard a través de la toma de muestras para analisis quimico en el punto de mayor concentracion
potencial del producto, esto es en la parte baja del curso de agua, quebrada o escurrimiento con
llegada al humedal (validar ubicacién con Bioforest) y en el humedal. La toma de muestra se realiza
en tres oportunidades. La primera antes de la aplicacidon, la segunda durante o inmediatamente
después de una aplicacién, asegurando que la eventual afectacién del curso al humedal pueda
detectarse en el punto de muestreo (este tiempo dependera de la distancia al sector de aplicacion
y la velocidad del agua) y la tercera muestra se obtendra a menos de 24 horas de ocurrida la primera
precipitacion que supere la media anual luego de finalizada la aplicacién de agroquimicos. El analisis
qguimico considerara al menos los compuestos activos y algunos adyuvantes de riesgo, ademas de
concentraciones especificas de nitrégeno, en forma de nitrato y amonio, fésforo, como fosfato los
gue seran realizados por laboratorios certificados.

La informacion obtenida a partir de analisis quimico y medicién de sedimentos serd ingresada a la
base de datos HUMEDAL QUI (Tabla 20).

Tabla 22. Formato de la base de datos para el analisis quimico de agua en humedales.

Coordenadas Andlisis quimico

Punto de . .
Zona | AAVC X y Fecha Nitrato | Amonio | Fosfato
muestreo

b) Medicién de sedimentos

La medicion de sedimentos se realizard en un punto definido en base a mayor aporte potencial de
sedimentos en una de las cuencas principales que tributan al humedal. En cada uno de ellos se
determinara el caudal puntual a través del método de area — velocidad con un correntémetro
portatil y se obtendran dos muestras de agua por punto de medicion (1L) para el posterior analisis
de sedimentos en suspension en laboratorio. Adicional a esto, para cada punto se designaran tres
controles, que corresponden a puntos con potencial bajo aporte de sedimento (sin operaciones
recientes). En cada control se obtienen lecturas de turbidez en NTU (por medio de un turbidimetro
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portatil). La temporalidad de este muestreo estd ligada a la produccidn de agua por parte de estas
cuencas, las que regularmente presentan un flujo superficial en los meses de invierno llegando a su
maximo en eventos de precipitacidon. Para asegurar la representatividad de la muestra se debe
tomar muestras en maximo caudal (dentro de 24 horas de trascurrida una precipitacién mayor a la
media mensual) y otra de flujo base (una semana sin precipitacién) al menos una vez al afio. Este
punto de medicién puede corresponder al mismo en que se realiza el andlisis quimico en agua.

Adicionalmente, esta metodologia se desarrollard cada vez que se realice una actividad de la
operacion que involucre transporte de sedimentos.

La informacidn obtenida a partir de la medicién de sedimentos sera ingresada a la base de datos
HUMEDAL SED.

Tabla 23. Formato base de datos para la medicion de sedimentos en agua.

Coordenadas Sedimentos
Sélidos
Punto de . :
Zona | AAVC X % Fecha Turbidez | Suspendidos | Caudal
muestreo
Totales (SST)

La presentacion de la informacidn serd mediante un grafico que indica los datos de turbidez para
distintas fechas con todos los puntos registrados, indicando la media de los controles.

c) Nivel de agua

El nivel de agua de humedal se controlara mediante una regleta limnimétrica (regla graduada)
posicionada en uno o mas lugares del cuerpo de agua. Complementariamente, para mayor precision
temporal se podra utilizar sensores de presidn con data logger. El registro del nivel de agua mediante
la regleta tendrd frecuencia mensual, siendo responsable de dicho registro el Jefe de Paisaje
correspondiente. En esta medicién considerar el apoyo de vecinos, con el fin de tener mayor
frecuencia en las mediciones e integrar la participacion de la comunidad en el monitoreo.

Tabla 24. Formato de base de datos para el analisis de monitoreo de nivel de agua de humedales.

Zona | AAVC AVC Nombre AVC Fecha Ubicacion m cm

Los resultados se presentaran de manera grafica, con todos los registros de nivel existentes en las
distintas fechas.

d) Cobertura vegetal de franja de Proteccién

Para describir la franja de proteccidn (zona buffer) del humedal se determinard el ancho de esta 'y
se describird la vegetacion utilizando la misma metodologia utilizada para el monitoreo de AVC 2 y
Fragmentos de bosques AVC 3. Esto permitird obtener una estimacién de la cobertura de la franja
de proteccién.
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e) Porcentaje de carcavas y caminos con aporte activo de sedimentos.

Se caracterizaran los kildbmetros de camino en base a los estandares adecuados (pendiente
adecuada, derrames laterales compactos, cunetas en buen estado, disipadores de ser necesario,
caminos en desuso desactivados), nimero de carcavas y nimero de cruces de caminos con zonas
de proteccién que tengan directa entrega de flujos de agua al AVC.

Una vez caracterizados los atributos, los datos seran registrados en una base de datos que permitira
el posterior analisis de estos. Como resultados se podra obtener el porcentaje en el nimero de
kildbmetros de camino que cumplen con los estandares adecuados, el porcentaje de carcavas activas
con acciones de control y el porcentaje de cruces de caminos con zona de proteccion con obras de
arte adecuadas y mantenidas.

Tabla 25. Formato de Tabla de Resultados de monitoreo de carcavas y caminos.

Coordenadas

Punto de N° km caminos en % cdércavas % cruces con

Zona| AAVC | predio muestreo X y Fecha buen estandar controladas | zdp mantenidas

f) Aves humedales

Esta metodologia se basa principalmente en censos. El universo de especies potencialmente
presentes en el drea de estudio se establece de acuerdo a Espinosa (2000).

Los puntos de muestreo se distribuyen en el area de estudio segun el plano cartografico de
referencia, cuando existen varios ambientes se procura que todos estén representados con un
minimo de 5 réplicas. (Figuras 13 y 14). Con el objetivo de obtener una distribucidn espacial
aproximadamente equidistante de los puntos de muestreo, se sobrepone una nube de puntos de
muestreo en forma de grilla de cuadrantes que abarca toda el drea de estudio.

La deteccidn de las aves se realiza mediante visualizacidn directa con lentes binoculares, telescopio
y/o percepcidn acustica. En los casos dudosos, la determinacién taxondmica se verifica mediante el
uso de guias de campo (Araya & Millie, 1996; Figueroa et al. 2001a; Jaramillo, 2003; Martinez &
Gonzalez 2004). En cada punto de muestreo se contabiliza la avifauna por un tiempo constante de
15 minutos. El sistema de cuantificacidon se basa en puntos de radio variable (Sutherland, 1996)
dependiendo de la visibilidad de cada sitio de muestreo.
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Figura 14. llustracion del método de observacién de aves de humedal.

Con los datos de muestreo, se confecciona la lista taxondmica de aves presentes en el drea general
de estudio, indicando el orden, familia, género y especie.

Tabla 26. Formato base de datos para Monitoreo de aves en humedal.

Especie | Nombre comun | Cuadrante 1| Cuadrante 2| Cuadrante 3| Cuadrante 4 | Promedio
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14.

La riqueza de especies y abundancia de individuos para cada periodo estacional se informara como
el numero promedio de especies y de individuos registrados para cada estacion del afo para cada
afio. Ademas, se calculara el indice de diversidad de Shannon-Wienner (H') y equidad (J') (Tabla 15).
Se informa la media * error estandar (ES) por estacion del afio. Para determinar si el ensamble de
aves acuaticas de los humedales presenta patrones de similitud temporal a lo largo del periodo de
muestreo, se realizaran andlisis de similitud basados en datos de presencia-ausencia de especies y
en datos de abundancia de individuos por especie.

Se calculara la similitud entre la composicion de la avifauna de distintas estaciones del afio a través
del coeficiente de Jaccard para datos binarios y de distancia euclidiana para datos cuantitativos
utilizando el algoritmo de agrupacion uPGMA (unweighted Pair-Group Mathematical Average). Para
cada matriz de datos se realizaron analisis de bootstrap con 100.000 iteraciones.

Tabla 27. Formato Tabla de resultados para el monitoreo de aves en humedal.

Monitoreo Riqueza | Abundancia | Diversidad | Equidad | Esfuerzo

Zona | AAVC (estacional) | (n°Sp) (N total) Shannon H (horas)

Valores de importancia cultural mapuche AVC 6

Monitoreo Participativo de AAVC Mapuche.

Corresponde a la tercera etapa en el modelo de Gestion Participativa de AAVCy sus resultados son
determinantes para el desempefio y posible adaptacion de cada uno de los Planes de Conservacidn.

Sus caracteristicas generales son:

a) Participativo. El Monitoreo de los sitios identificados como AAVC Mapuche, sigue el principio de
participacién directa de las partes interesadas, que ha sido adoptado tanto en la identificacion de
los valores como en la elaboracién del Plan de Conservacion respectivo. Esto significa que la empresa
evaluara en conjunto con las Partes Interesadas de cada AAVC, el estado de conservacién de cada
uno de los valores identificados.

b) Permanente. El Monitoreo se realizard de acuerdo a la frecuencia establecida en cada uno de los
Planes de Conservacién y se considerara una actividad regular e indispensable en la gestién de
dicho plan. Los resultados del monitoreo deberan ser considerados como informacién determinante
para cualquier adaptacién o mejora del Plan de Conservacién.

c) Especifico. El Monitoreo se realizara atendiendo las caracteristicas especificas del alto valor que
se pretende resguardar, tal como queda establecido en cada uno de los Planes de Conservacion.
Considera 3 tipos de valores culturales:
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- Sitio Historico Cultural: corresponde a espacios fisicos o vestigios de estos, que representd
una funcionalidad significativa para la cultura mapuche y que en la actualidad se quiere conservar
como un testimonio de las generaciones anteriores. Ej: Eltin, Rukawe, Renii, Malalkawe.

- Sitio Ceremonial: corresponde a espacios en los que se realizan ceremonias religiosas o
culturales. Ej: Nguillatuwe, Paliwe, Treng Treng.

- Sitio de Recoleccion: espacios naturales o senderos en los que se realiza actividad de
recoleccion productiva o de hierbas medicinales. Ej: Menoko, Lawentuwe, Lemun.

d) Variables generales del Monitoreo Participativo: Con la finalidad de integrar el monitoreo de los
diferentes sitios, de modo transversal a los distintos Planes de Conservacion se ha definido 3 tipos
de variables que formaran parte del Monitoreo de modo complementario a las especificidades de
cada sitio:

- Estado de conservacidn fisica del sitio: Tiene como objetivo identificar las condiciones en las que
se conserva el sitio, con especial atencidn en identificar amenazas a los AAVC que
corresponden a sitios naturales (cursos de agua, humedales).

- Acceso o uso del sitio por partes interesadas de acuerdo a su cultura y necesidades
culturales: Identificar cumplimiento de la posibilidad de acceso al AAVC, considerando la
especificidad la forma de conservacién y uso de cada sitio de acuerdo a la cultura mapuche. En
el caso de Sitios Ceremoniales y de Recoleccidon se preguntara por la ejecucion de ceremonias y
las précticas de recoleccién. En el caso de los Sitios Histdrico-Culturales, se indagara en el
cumplimiento de la conservacién de acuerdo a su cosmovision.

- Cumplimiento de compromisos de gestion y conservacion del sitio: Se monitorearan el
cumplimiento de las acciones comprometidas por la empresa y la comunidad en el Plan de
Conservacién y durante las actividades de monitoreo.

e) Instrumentos de monitoreo: Se ha definido que el Monitoreo utilizara 3 herramientas
fundamentales para ser realizado.

- Planes de Gestién y Conservacion de AAVC (6). Debera contrastar los objetivos especificos del
plan con la realidad del sitio.

- Lista de chequeo AAVC (6). Permitird monitorear de manera permanente la percepcion de
Partes Interesadas, como minimo una vez al afio y serd responsabilidad del Jefe de Paisaje que
esta se realice (Figura 15y 15b).

- Reuniones de evaluacién con la comunidad. Estas reuniones permitiran evaluar de manera
conjunta entre la Parte Interesas y la Empresa el cumplimiento del Plan de Gestién y
Conservacion.
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Q ARAUCO. PROGRAMA DE MONITOREO AAVC SITIOS DE INTERES CULTURAL

Sembremos Futuro,

INSTRUCCIONES
* ;QUE ES? » ;CUAL ES SU FINALIDAD?
Es una herramienta para evaluar de forma participativa la Verificar el estado de conservacion de los atributos de alto
efectividad de las medidas impl das para o valor de conservacion (AVC), verificar si las acciones de
incr los atributos de alto valor de conservacién (AVC)  manejo implementadas han sido efectivas y evaluar si las
identificados en las AAVC de la empresa. amenazas que puedan afectar a los AVC se mantienen bajo

control.

* ;CUANDO SE APLICA? * ;A QUE SE APLICA?
Al menos una vez al aio en cada AAVC de la empresa, por A los altos valores presentes en las AAVC, en las acciones y a las
parte del responsable del AAVC. amenazas identificadas en el Plan de Conservacion.
* ;CON QUIEN SE APLICA?
Se aplica en j con el rep de la comunidad o parte interesada.

* ;:CUALES SON LOS ALTOS VALORES DE CONSERVACION (AVC) PROTEGIDOS EN LAS AAVC SITIOS DE INTERES
CULTURALES?

NOMBRE DEL ESPACIO O SITIO SIGNIFICADO
Lil Curso de agua en pendiente.
Eltun Cementerio.
Menoko isezalgli:al:::o de agua, humedos y con alta p ia de pl
Lawentuwe Espacio donde hay plantas medicinales, casi de forma exclusiva.
Paliwe Lugar donde se celebra el Palin.
] Lugar de recoleccién de Nalcas.
Lemun Bosque Nativo.
Trayenko Répido, curso de agua con bajadas reiteradas.
Renii Cueva que se utiliza como portal en espacio y tiempo.
Lemu Lemu Bosque Nativo (denominacién en alguna localidades).
Mawelfe Lugar para hacer llover.
Treng Treng Cerro Sagrado.
Ketrowinkul Nombre local de un Nguillatuwe (Chanlelfu).
Traytrayko Cascada de agua.
Kollawe Lugar de reunién politica.
Malalkawe Lugar de entrenamiento de caballos y jinetes.
Nguillatuwe Lugar donde se celebra el Nguillatun.
Rukawe Lugar donde se emplaza la ruka.
Rukanoko Nombre local de una quebrada y estero.
Truftrufko Nombre local de un estero.
* Criterios de Evaluacion * ;Quién lo aplica?
C = CUMPLE El responsable del drea patrimonial donde se ubican las
AAVC (Jefe de Area), quien también es el responsable del
NC = NO CUMPLE seguimiento y sistematizacion de esta informacion. Puede
ser aplicada por Supervi: , Guardabosques y cualquier
NA = NO APLICA trabajador o visitante externo que vaya al AAVC.

* ;Qué hacer con la Ficha?

Se realiza con la lista de chequeo, mediante un recorrido con la parte interesada por el AAVC tratando de verificar todas las
evidencias descritas en las preguntas, que permitan evidenciar el estado de conservacion de los AVC y del AAVC.

Esta ficha una vez terminada la visita debe ser firmada y enviada a la subgerencia de participacion y consulta de la filial
correspondiente.

INFORMACION COMPLEMENTARIA
Recuerde colectar la maxima informacion posible: Tome Fotografias, Entreviste a la comunidad usuaria del AAVC.

MEDIDAS PREVENTIVAS / CORRECTIVAS /| COMPENSATORIAS

En caso de identificar dafo a cercos, ingreso de ganado no autorizado, y otras evidencias de acciones no permitidas en el AAVC
se deben definir e implementar en terreno medidas p ntivas y/o tivas y/o compensatorias.

RESULTADOS DEL MONITOREO

Luego de realizado el monitoreo, se debe enviar a la subgerencia de participacion y consulta la ficha y toda la informacion
recolectada en la visita (fotos, registros de entrevistas a comunidades, etc.).

Figura 152. Instrucciones para llenado de Lista de Chequeo AVC6.
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€D ArRAUCO

Sembremas Future

LISTA DE CHEQUEO AAVC (6) CULTURALES

Nombre AAVC: Fecha: IHora:
Sector: Jefe de Area:

Predio: Guardabosque:

Area de Patrimonio: Parte interesada:

Empresa: Evaluador:

DESCRIPCION VALOR DE CONSERVACION (AVC) AVC | EJEMPLOS DE AVC

Sitio Histérico Cultural

6 Conchales, Konatafe, Menoko, Renu, Lil, Ketrowinkul, Ruka, Traytrayko,
Kollawe, Malalkawe, Nguillatuwe, Rukawe

Sitio Ceremonial

6 Treng Treng, Paliwe, Trayenko, Nguillatuwe, Eltun, Lil, Winkul Treng Treng,
Rukanoko

Sitio Recoleccion

6 Nalcantuwe, Menoko, Lemun, Nalkantu, Lemu Lemu, Rukanoke. Lawentuwe

N

ESTADO DE CONSERVACION FiSICA
DEL AAVC

NA | | N

1

No se observa evidencias de dano al AAVC por
efecto de faenas

CUMPLIMIENTO DE COMPROMISOS
(DEFINICION PARTICIPATIVA)

c

N/C

N/A

No existen quejas de |a comunidad respecto a
los cuidados del AAVC.

No hay evidencias de dafio o deterioro por
factores naturales {sismo, aluvion, crecida de
rios, otros).

No hay evidenclas de dafio o deterioro por
ingreso de ganado.

No se observan evidencias de dano, saqueo o
deterioro por accion de terceros.

Se permite el Ingreso a la comunidad al AAVC.

'La comunidad usa el AAVC de acuerdo a la

costumbre declarada.

P los sig y
i con la d

Se han

(oup;clﬂquo y evalue).

No hay evidencia de uso del fuego o incendio
en AAVC.

No Existe evidenclas de basura o desechos
enel AAVC

Se en ad d I
cercos y portones del AAVC,

Amenazas identlificadas
controladas.

estan  siendo

Las vias de Ingreso disponibles para la|

Estado de Conservaclén del AAVC es bueno,
cumple por con las de

24

para
en buenas

al sitio se

las partes |

25

SOLO APLICA EN cnos DE smos
RELACIONADOS A NATURALEZA (EJ:
MENOKOS, TRAYENKOS, LIL)

Sl la comunidad ha autorizado la Instalacion
de letreros o sefialética, ésta se encuentra en
buenas

Existe un Area buffer de vegetacion nativa.

Area buffer se conserva apropiadamente.

E hay de esp ylo
conp | de el AAVC.

No hay evidencia de alteraclones al cuerpo
de agua por causas naturales? (Derrumbes,
id. de rios,

otros).

Se observa qua ‘no existen evidencias de

por causas

No hay de por
efecto de actividad opl de
ganado, extraccion de aﬂdos olros)

No hay de
efecto de actividades de la empresa,

por

No se obsorvan ovmﬁcms oe aiteracion
hidrica por |
o mal disefio de

No hay evidencias de alteracién hidrica por
?

y
(S de illas, etc.

_LAguacn el AAVC.

No se observa evidencia de extraccion de

Amenazas Identificadas

Acclones Preventivas / Correctivas /
Compensatorias

Responsable y Fecha Ejecucion

mwmwa]ul\:-

Faikae ol Pproy, 90 758

Figura 15b. Lista de Chequeo AVC 6.
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f) Resultados del monitoreo: estos deben transformarse en elementos para la toma de decisiones a
realizar, por parte del Jefe de Paisaje, para mantener o mejorar el valor y se podran ver en la ficha
resumen de cada AAVC y en el documento consolidado “Plan Consolidado de Gestién de AVC
Biolégicos”.

TENER EN CUENTA QUE

» En caso de modificacion a las metodologias o la inclusidn de nueva informacién en algln
formulario, se deberd comunicar al Grupo Técnico de Altos Valores de Conservacidn, para
considerar la modificacién en todos los formularios y documentos asociados.

» Tenga en consideracion que, si alguna de estas actividades las puede realizar con apoyo de
vecinos, hacerlo.

» Aquellas actividades que requieran alguna capacidad técnica especifica, considerar el
trabajo con terceros

2. MONITOREO DE AMENAZAS

2.1.

La identificacion de las amenazas a tiempo y su pronta gestién es la base para mantener y mejorar
los AVC presentes en Forestal Arauco. En esta seccion se describe la forma en que se procede a
identificar deficiencias en la gestion del AAVC con énfasis en deteccién de amenazas y la
sugerencia de actividades para su control y mitigacion.

Lista de Chequeo

Es una herramienta para evaluar la efectividad de medidas implementadas con objetivo de
mantener o mejorar el alto valor de conservacién (AVC) y también para tomar medidas preventivas
en caso de ser necesario. Esta lista de chequeo se enfoca en los Altos Valores de Conservacién (AVC),
las acciones implementadas y en las amenazas identificadas en la Ficha de Conservacién del Area.
Por lo mismo, la lista debe ser actualizada al menos una vez al afio incorporando las nuevas
amenazas y actividades asociadas a la gestidn de ellas que son verificables en terreno.

Esta lista se aplicard al menos 2 veces al afio para cada AAVC. Aquellas AAVC extensas de mas de
100 ha deberdn contar ser monitoreadas en los sectores de mas riesgo de alteracién tanto por
faenas de la empresa como por terceros y en lugares criticos que detecte el Jefe de Paisaje con su
equipo (por ejemplo, senderos o lugares con visitas).

Esta lista de chequeo serd aplicada por Supervisores, Guardabosques y cualquier trabajador o
visitante externo que vaya al AAVC. El responsable de su aplicacion es el Jefe de Paisaje donde se
ubican las AAVC. El seguimiento de la informacidn colectada es responsabilidad de la unidad de
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patrimonio con apoyo del equipo de medio ambiente de cada zona. Una vez recorrida el area y
completada la ficha, ésta debe ser enviada a través de Survey123 para que quede registrada en el
sistema de Dashboard de Araucaria y se pueda visualizar por quienes necesiten.

Al detectarse una deficiencia en la gestion, se identificara directamente en la seccidon de comentarios
de la ficha, adicionalmente, sera el equipo de patrimonio en conjunto con equipos de apoyo los
gue propondran una accidn correctiva a ser incorporada a los planes de gestién e implementada
por el encargado en los plazos acordados. Todas estas medidas serdn incorporadas formalmente en

las nuevas versiones de las fichas de conservacion.

Se mantendra un registro de los hallazgos de las fichas en formato digital. Para cada registro que
indique deficiencia en la gestion se generard una o mas acciones correctivas las cuales tendrdn una

fecha de implementacion propuesta.

Tabla 28. Formato de base de datos para el ingreso de informacién obtenida a través de listas de

chequeo.
Comentarios,
L Tipo Caracteristica
ol gl /S| X| Y|[2|2]| =| Evaluador | Empresa P Ne ol « Ame_nazas,
< Z|8 g19|2 AVC aChequear |@|2| 2 | Medidas,u
N ? ST Otra
Observacién

Tabla 29. Formato de base de datos con acciones correctivas derivadas del analisis de deficiencias
en la gestién del AAVC.

Comentarios Fecha
Caracteristica ’ ropuesta
— .z
°lg(9l8| 2| Ne SI | NO | NA Amenazas, Accién prop
S| e 5| © | TipoAVC a Chequear . . para
N < § S| & Medidas, u Otra correctiva .
- implementac
Observacion in
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€ ArAUCO,

* ;Qué es?

Es una | i para luar la efectividad de
medidas implementadas con objetive de mantener o
mejorar el alto valor de conservacién (AVC) y también para
tomar medidas prevenlivas en caso de ser necesario,

» ;Cuando se aplica?

Al menos dos veces al ano en cada AAVC por parte del
responsable del Area.

« ;Cuales son los altos val de

PROGRAMA DE MONITOREO AAVC UNIDAD AGUA Y BIODIVERSIDAD
INSTRUCCIONES

* ;Cual @s su finalidad?
Verificar y chequear eI tad de vacion del alto
valor, 8i las estan do ef y si las

amenazas que pueden alactar a los AVC estan balo control,

» ;A qué se aplica?

A los Altos Valores de Conservacion (AVC), a las acciones
implementadas y a las amenazas identificadas en el Plan de
Conservacion del Area.

tegidos en las AAVC?

ion (AVC) p

g9

DESCRIPCION VALOR DE CONSERVACION |(AVC)

EJEMPLOS DE AVC

Fauna Prioritaria 1

Lycalopex fulvipes (Zorro de darwin), Alsodes vanzolinii (Sapo de vanzolini),
Hippocamelus bisulcus (Huemul).

Flora Prioritaria qil| Gomortega

Nucleo > 5000 ha S e

Pitavia punctata (Pitao), Araucaria araucana (Araucaria),
Nucleo boscoso nahuelbuta. Nucleo boscoso del corredor y Reserva de la

keule (Queule), Berberidopsis corallina (Michay rojo),

lado de roble y laurel.

q

Nucleo Valle Central Region de los Rios 2 |Nucleo boscoso valle central,

Nuclea Costero > 500 ha 2y3

Nucleo Valle Central > 300 ha

Bosque caducifolio mediterrdneo costero de hualo y lingue, Bosque
laurifolio templado costero de tineo y tepa, Nicleo boscoso costero.

Bosque esclerofilo mediterrdneo interior de de litre y boldo,

Humedal Humeadales, Humedal (del valle central), Humedal plejo Vichuqué
Lagunas, Pantanos.
Olivillo Costero 3 | Bosques adulto de olivillo costero.
Bocatomas 4y 5 | Bocatomas de ESSBIO.
Sitio Recolaccion §y B | Ares de recoleccion de PFNM, Nalcantuwe.
52 | Conchales, Eltun, Ki fe, Treng treng, Palihue, Trayenko, Nguillatuwe
Sitio Cultural B Ayllarewe.

* Criterios de Evaluacion

S| = La frase es afirmativa, ocurre lo indicado.
NO = La frase es negativa, no ocurre lo indicado.

NA = No Aplica.

* 1 Qué hacer con la Ficha?

* 2Quién lo aplica?

Puede sar npllcada por Supennsoras. Guardabosques y
It que vaya al AAVC.

El bl licacién es el Jefe de Area donde
se ubican las MVC EI soguimhnlo y sistematizacion de la
informacion colectada es responsabilidad del Encargado de
Biodiversidad de cada filial.

Una vez recorrida el area y completada Ia ficha, ém debe ser firmada y entregada al Jefe da Area, quien enviara al Encargado de

Biodiversidad para su evaluacion y a adoy

RECUERDE COLECTAR EL MAXIMO DE INFORMACION POSIBLE, TOME FOTOGRAFIA E INDIQUE TODA

OBSERVACION QUE LE PAREZCA PERTINENTE.

INFORMACION COMPLEMENTARIA

« DANO FITOSANITARIO
Ante  evidencias de dano ﬁlosanllario a ﬂora

+ DANO POR CAUSAS NATURALES O ANTROPICAS
Tralar de identif icar de la manera més precisa posible el

prioritaria y/o a las ofras forr
definidas como AVC, se deben tomar algunas lotos y
muestras de material vegetal dafado, para ser iadas al

qui aluvién. desborde de rio, etc) &
los g antrépi ionales, corta llegal,
i di dano por Ingrno de ganado. efc.) que estén

Encargado de Biodiversidad,

« ESPECIES INVASORAS

Frente a la presencia de una alta i6n de I
invasoras que estan afectando el AAVC, se debe 1ologral|ar el
sector, identificar las especies presentes y grado de desarrollo.

* SITIOS CULTURALES
Usar Lista de Chequeo para AVC sitios de interés cultural.

fectando, fotografiar el drea afectada y la superficie.
* HUMEDALES
En caso de identificar sedi ion del h dal como

producto de actividades realizadas al interior de la empresa, se
debe informar inmediatamente al Encargado de Biodiversidad
para tomar las medidas pertinentes,

Figura 16a. Instrucciones para llenado de Lista de Chequeo AVC
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€ ARAUCO.

Sembremos Futuro

Vias de acceso para llegar al AAVC se :

encuentran en buenas condiciones.

idencia de p ia del

Hay
terceros en el AAVC.

Hay evidencia de dafno actual por
efecto de corta ilegal de especies|

nativas.

Hay idencia de p iada

ganado.

Hay evidencia de uso del fuego o

incendio en AAVC.

Los cercos y portones se mantienen
en buon emdo, cautelando ingreso de

Letreros y sefalética del AAVC sl

mantienen en buen estado.

Se observa dafio a las areas de
proteccion o dreas buffer,

Se observa evidencia de pesca y/o caza, 2l

Hay evidencia de dano por efecto de|

hmas'omtalee(zonasoonﬁgma

Nombre AAVC:

Sector / UTM: Fecha: Iuora-
Predio: Evaluador:

Area de Patrimonio: Empresa:

[N°|APLICABLE A TODC 'N°[FAUNA PRIORITARIA [ si |

18

Se observa huellas, fecas de especies de
fauna prioritaria (utilizar guia de huellas).

19

Se observa presencia de perros o
animales domésticos en el AAVC.

Se observa evidencia de ganado en el
AAVC, ylo especies invasoras como
jabali, visén, castor.

Se mantiene area de amortiguamiento
(buffer) aledana al humedal.

22 | Area buffer es de vegetacién nativa.

Se observa dano al Humedal o i
sus riberas producto de faenas
forestales (tanto fisico como quimico).

28 actividades antrépicas.

Se observa sedimentacién por efecto de

25 Se observa sedimentacién por causas |

naturales.

Se observa alteraciones al cuerpo de
agua por causas antropicas.

S sacd

Se observa dafio sanitario por ataque de
hongos/insectos,

12

Se obsorva dano por causas

individ de flora
prioritaria o lormaciones vegetacionales
protegidas.

13

Hay dano a la regeneracion natural por
efecto de ramoneo de ganado.

14

Se observa presencia de especies
vegetales invasoras (aromo, pino,
retamillo, etc).

15

Hay evidencias de que el control de
especies invasoras ha sido exitoso.

Se observa regeneracion de flora
prioritaria.

Hay evidencias de frutos y semillas en
especies prioritarias.

Se observa alteraciones al cuerpo de
agua por causas naturales.

Se observa extraccion de agua.

'N°[BOCAT! e W

Existe un area buffer o de proteccién
aledana a la bocatoma.

30

El drea buffer de la bocatoma es de|.
vegetacion nativa.

N

Se observa wldenclae de daio o de- j
teri por como
crecida de rios, aluvién, sismos.

Hay quojas por  parte d: la
comunidad respecto a los cuidados y
compromisos.

Se permite el ingreso a la comunidad al i
AAVC.

Hay evidencias de dano o deterioro por
factores naturales como sismo, aluvidn, |
crecida de rios, otros.

Cod.Pproveedor. 40.726

Figura 16b. Lista de Chequeo AVC
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2.2. Camaras trampa

Cada cdmara-trampa instalada entregara principalmente datos acerca de la presencia de la especie
focal, sin embargo, simultdneamente detectara la presencia de otras especies que pueden o no ser
una amenaza para la poblacién de especie focal. Es decir, puede registrar (fotografiar o grabar) algun
hecho o presencia que pueda ser una amenaza para la especie focal (e.g. ganado, perros, hombre).
Como tenemos el numero de cdmaras y las horas que estan operando podemos medir el esfuerzo
de muestreo de las amenazas.

Tabla 30. Formato de la Base de datos para la deteccién de amenazas a través de cdmaras trampa.

Numero de

Zona AA Sector Amenaza Esfuerzo (horas) : :
avistamientos

VC

En casos especiales se puede instalar cdmaras sélo para monitorear amenazas, lo cual estard
indicado en el plan de gestidon del AAVC. La propuesta de acciones correctivas seguira la misma
forma que para la lista de chequeo, para lo cual se sugiere llenar una lista con los hallazgos de
camaras trampa.

3. MONITOREO OPERACIONAL

El monitoreo operacional corresponde a la evaluacion del avance en la implementacién de las
actividades de manejo descritas en el Plan Socioambiental de cada Paisaje con relacién a las AAVC
de su patrimonio. Estas actividades, que tienen como objetivo principal mantener y mejorar los
AVC presentes en el AAVC, son responsabilidad del Jefe de Paisaje a cargo del AAVC y serdn
evaluadas en tres oportunidades durante el afo: Marzo, Agosto y Diciembre. En dichas fechas,
luego de la evaluacidn, se podra reprogramar actividades.

Cada AAVC cuenta con una base de informacién que resume todas las actividades planificadas y el
cronograma definido a nivel mensual para el afio en curso. Esta base cuenta ademas con actividades
relevantes a las cuales aln no se les ha asignado fecha de implementacién. Sera en esta misma base
de datos, donde se incorpore la medicién del avance de cumplimiento en las tres oportunidades
antes mencionadas.

Tabla 31. Base de datos para el monitoreo del cumplimiento de las actividades de manejo.

. . Cumplimiento
Predio/ | Tipode . o .
AAVC o Actividad | Mes | Afo | Ejecutor | UO | Cant | $/UO | Costo (%)
Sector | Actividad

Zona
Area
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Los Jefes de Paisaje realizaran una evaluacion mensual del cumplimiento de las actividades
planificadas, el cual serd reportado al Subgerente de Patrimonio en conjunto con el resto de sus
actividades. Ademas, se entregara un informe a la unidad Responsable con el resultado de estas
evaluaciones en las mismas tres fechas establecidas (marzo, agosto y diciembre). Este informe
debera contener los indicadores de avance de la implementacién para cada AAVC:

- porcentaje promedio de cumplimiento de las actividades originales (segun plan operativo)

- porcentaje de actividades con un 100% de cumplimiento (segun plan operativo).

- porcentaje promedio de cumplimiento de las actividades originales (segun actividades
replanificadas en ultima fecha de evaluacién)

- porcentaje de actividades con un 100% de cumplimiento (segun actividades
replanificadas en ultima fecha de evaluacién).

La informacidn de estos informes permitira actualizar o reprogramar aquellas actividades que se
hayan postergado o aquellas que presenten retrasos en su ejecucion. Si bien es posible replanificar
cada 4 meses, se mantendrd un seguimiento tanto de las actividades replanificadas como de las
establecidas en el plan anual.
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